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AB High yields of proteins and amino acids were obtained in a fermn. process 

using 1 of 9 strains of Azotobacter in the presence of an elec. field. 

In 

an example using A. vinelandii (strain 382 DSM) with sucrose as a 
C-source, the application of sinusoidal waves (5 V, 7 mA, and 20 Hz) 
increased the total amino acid prodn. 258% relative to that when the 

elec. 

field was not applied. 
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MEMORIA DESCR1PTIVA 

Mochas naclones subdesarrotladas no pueden tener on mfnimp 
nlvel protefnico y esta es !a causa mas Importonte del hombre en estos pafses. Estos 
clrcunstanclas han Hevado a la busqoeda de nuevos comlnos para conseguir nuevos 
reservas * P^nos, eomo ocurre en EE.UU. que es et prlncfpal exportador de 
semlllas oleagtnosas. En Europa Occidental el 80% de las protefnas de origen on! 
mal proceden de la Importaclon/siendo del orden del 90% en la Comunfdad Econo 
mica Europea. En vista de estos dates, la Comision de Agriculture del Mercado Co 
mun se muesfra pesimista el respecto y espera que en 1980 aun seguiro Importance" 
el 90%. 

Por ctro parte, el coste de los Fertllfcanfes ha aumentado enorme 
mente en los ultimas clnco aflos, Incldlendo por consigulente en el mayor coste de 
los alimentos y eh la restriccioh del sumtnlstro dlererfco de los poises mas subdesarro 
llados. ~ 

Tamblen, el alto coste del proceso Haber para slntetizar amoniaco, 
es consecuencio de la soblda del pettoleo, pues el hldrogeno requerldo en dicta sfn 
tesls precede del gas natural o de los crudos y reqoiere ademas una gran eantidad de 
energfa para su comblnaelon, por cuyo razor,, el coste de los fertl I {r entes nitroge 
nados esta fntlmamente relacionado con el coste de los combustibles. 

Podemos asegurar que para la prodicclon de protefnas es nece 
sario conseguir ricos fertllizantes nltragenados y que estos, qufmlca o mlcrobloll 
gfcamente proceden del nttrogeno ctmosferleo. Cerea del 25% del nttrogeno flja 
do es amoniaco slntetizado por el proceso Haber, el resto, que se esttma en 150 mj_ 
Hones de tonetadas metrical por-ano, proceden de la fljaclon microblologlca. El 
proceso de la ftjad&i del r^, Impltco el consume de una gran eantidad deeier- 
gfa que es sominlstrada por el metabollsma de los gloetdos mediante el ATP. to 
molecula clave en la via de fijaclon del Nj, es la nltrogenora, que esta 
fomada por las hlerro- sulfa -protefnas.. El ttansporte de electrones - 



tlene lugar a troves de los dos componentes de la nltrogenasa para llegor a ta complete 
reducclon del N2 y posterior conversion en glutamma per reaccf&n con el glutamato y 
la glutamlnsltetaso de la cfilula, 

Todo el complejo slstema se puede resumlr en una reducclon del por 
transferencla electronic© medlanfe los ctomos de Fe y Mo. 

Este metodo de aplicaclon electron I ca a cultlvos de microorganism©* 
fijadores de (Azotobacter ), demuestra que es poslble actlvar el complejo mecanlsmo 
de la aslmllaclon del Nj# conslgulendo aumenfar en gran parte la blosfntesls de amino* 
aefdos y dlrlglr su metabollsmo segun el tlpo de onda sumlnlstrada y la frecuencla de la 
mlsma . 

Esta actlvacJon tlene lugar medlanfe los tones de hlerro de las ferrodoxlnas 
+2 +3 

puesto que el equlllbrlo de los I ones Fe / Fe de los Ifquldos metaboltcos en los cul- 

+2 

fives de Azotobacter / es alterado en el sentido de aumentor la proporclon de Fe cucn_ 
do son suministrados compos electrlcos. 

En mlcroorganlsmos que fifan no se conocen experlenclas en las quo 
sean apllcadas ondas electrlcos para estudiar sus efectos, por lo que este metodo proper- 
clona nuevos caminos para el estudf o de la RJacIon del y para la sfntesls de protefnas 
y amfnoacldos que son altamente potenclados segun el tlpo de onda elechica, potenclal, 
Intensldad y frecuencla de lo mlsma. 

El rendlmlento de obrencl&n de protelnas y amfnoacldos por mlcroorga- 
nlsmos que ft fan con este metodo electron tco puede ser aumentado a I Ir estudlando 
todas las constantes electrlcos en los puntos en que Influyen mas favorablemente en la b!o_ 
sfntesls de amfnoacldos. 

Utlllzando, unlcamente melazas de remolachas al 2% como sustrato y 
apllcando ondas cuadradas de 6*2 mA, 20 Hz y 7 V en fermentadores de 4 litres de medio, 
es poslble consegulr celulas de Azotobacter vlnelondll (208 CECT) que contlenen un - 
56,3% de amfnooctdos, slendo destacable por tu Importancia en la allmentacton la pro_ 
porclon de metionlna (6,57%), llslna (4,85%) y otros amlnoacldos esenclales, que por la 
accton de los oampos electrlcos apllcadas, fueron potenclados con re la cl on a los fermen_ 
todores testlgo, 13,41 voces mas en la concentraclon de metionlna, 4,90 voces en la 
tlraslno, 1,92 en la alanine y un 60% mas en el total de rodos los amlnoacldos^ anal Ixa- 
dos. 
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La superflcle de los electrodes sumerglda en el IfqulJo metabollco ere 
la correspondlente a on hflo do platlno de 5 cm de longltud y 0,~40 mm do dlametro. 

Cuando apllcabamos los compos electrfcos en un fermentador de 5 litres 
de capacldad con 4 Iffros de medio de cultlvo, fnstalamos electrodes de platlno con una 
superflcle sumerglda de 10 x 0,5 cm. 

Las ondas electrlcos surnlnlstradas a los cultfvos procedfan de un gone- 
rodor modelo Exact de un rango de frecuenclas de 0 a 2 MHz, slendo las frecuenclas - 
5 Hz y 200 KHz de ondas slnusof dales apltcodas en los cultfvos de Azotobocter , los pun- 
tos optimos cn la activacl&n del proceso reproductive de las celulas. 

La temperotura de todos los culHvos fi/e de 28«C durante todo el tlem- 
po de Incubaclon. Pasamos un caudal de aire esterll, saturado de humedad, de 150 11- 
tros /horos a una preslon de 1 Kg/cm , cuando los cultlvos fueron Incubados en un fer- 
mentador de 5 litres de capacldad con 4 litres de medio de cultlvo y los ma traces de 250 
ml, con 100 ml de medio se Incubaron cn un fncubador orbital (Controlled Environment 
Incubator Shaker N.B.S.) a 170 r.p.m. y 28*0. 

REIVINDICACIONES 

Se relvlndlca como de nueva y propla Invenclon la propledad y explo 
clon exclusive de: 

1) "METODO DE OBTENCION DE PROTEINAS Y AMINQACIDOS * 
ESENCIALES PARA IA ALIMENTACfON, POR TRATAMIENTO ELECIRONICO DE M[ 
CROORGANISMOS FUADORES DE tt , caracterizodo porque a un cultlvo de mlcro- 
organlsmos fljadores de Hj, se le aplloa un campo electrlco de ondas slnusoldales y - 
ondas cuadradas, cuyo rango de frecuencia osclla entre 0 y 2 MHz conslgulendose un 
elevado agmento en el contenldo en peso de casl todos los amlnoacldos del Ifauldo me- 
tabollco. 

?) Un roe todo, segun relvlndlcaclon 1, y caracierlzado por el empleo 
de nueve estlrpes de Azotobocter como microorganism© fljador de N^. 

3) Un me toco, segun relvlndlcaclones 1 y 2, y caracterlzcdo porque el 
m'lcroorganlsmo empleado es Azotobcctcr vlnelondll 206 CECT y la composfcTSA del me- 
dio de cultlvo es (g/1) I^HPO^, 0,4; KHjPO^, 0,1; Na^MoO^ 0,001; ftC!g^0,0Q3 

\ 



Y 2% de melcoo de remolocha. 

4) Un meredo, segvn relvtndlcocfones'l y 2, y coracterlzodo po «,„e el 
m.croorgonfemo empleodo « Azotobocler vfnelondfl 382 DSM y como foenfe de coreono 
ie emplea acldo benzotco al 1%, 

5) Un metodo, .egiin relvlndtcacfone, I y 2, y coreclerlzodo poraue el 
mlcroorgonUmo empleodo es Azotobocter vlnelondit 382 DSM y lo fcente de corbono « 
taearasaal 1,5%. 

6) Un metodo, segOn relvfndlcoclorie, I y 2, y ccroctertzodo por el - 
empleo de Azotobocter vtneldndfl 382 DSM y ocetoto ,6dtco ol 0,5% como We de - . 
corbono* 

7) Un metodo, «gun relvlndloocionej 1 y 2, y corocterizcdo por el - 
empleo de Azotobocter vinelandff 382 DSM y etonol ol 1%. 

8) Un metodo, segun relvlndloodones 1,4,5,6 y 7, y eorocterizado - 
poraue el coltlvo Hene «no concenfraclon de I^PO de 0,64 g/l y de KHJ>0, de - 
0/16 g/J. -2 4 

9) Un metodo, segon reivlndtcoelone, 1 y 2, y corecterizado por el - 

IT^* t Sf9UfCnteSeSt,rPeS & Az^^nA,o f p >? p^ rrhrnorornm]> 203, 204, 
205 206 y 374 CECT ^ofobocter ^ 210 CECT y Azofoba^r K„ ^ f _ ,o, . 

10) Un metodo, ,egon retvtndlcoclon 1, y eorocterizado porqoe lo Fre- 
cueneio electrlca empleodo varib de 5 Hz a 200 KHz. 

11) Un metodo, tegSn retvtndtcocfon 1, y corecterizado porqoe lo tem- 
perature del culHvo ex de 28SC. 

12) Un metodo, «egu„ retvtndlcoclon 1, y coracrertzodo porooe el com- 
po electrlco ,e opltca medtonle lo Introduced de ono, electrode, de plohno en ellf- 
qufdo metabollco. 

13) "METODO DE QBTENCION DE PROTEINAS Y AMINOACIDOS - 
ESENCIALES PARA LA ALIMENTACION, POR TRATAMIENTO ELECTRONICO DE Ml 
CROORGANISMOS PUADORES DE N,", to, y como,e decribe en e, coe^de esto" 
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memorio y relvlndlcodones que consta de 7 paglnas escrita por una tola care. 
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